=illJ1

ELECTIRIS

bnetis ™ BEDIENUNGSHANDBUCH

W Fram:
Tal. (Dep) gy 0 29.0
Fax {08g) g 66 10 po



INHALT

1. Berriehszustinde

2. Bedieneinheil

3. Leistungsschild

4. Funktonsweise

5. Technische Daten

6. Typeniibersicht und Abmessungen

7. Montage

B. Anschiufl
B.1. Allgemeine Hinweise
8.2. Klemmenbezeichnung
8.3. Schaltschema

9. Programmieranleitung
9.1. Programmiervorgang
9.2, Funktionsiibersicht

Funktions-Codes
10. Stérmeldungen

Seile

e e e T [



1. Betriebszustinde

Grundsétzlich befindet sich der Umrichter in einem der 3 folgenden Zustinde:
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3. Leistungsschild
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4. Funktionsweise

Die primirseitige Netzspannung wird {iber Dioden gleichgerichtet und minels sinus-
bewerteter Pulshreitenmodulation (PWM) in eine dreiphasige Wechselspannung umgernich-
1 Die Ansteuerung der Leistungstransistoren erfolgt iiber ein digitales Kontrollsystem mit

einem 16-Bit-Mikroprozessor.
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Prinzipschaliung des Leistungsteils {Gleichstrom-Zwischenkreis)
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5. Technische Daten

Sinusbewertete Pulsbreitenmodulation ermdglicht ein Anlaufmoment von 100 %

Digitales Kontrollsystem mit 16 Bit Mikroprozessor

Einfache Programmierung iiber Folientastatur (mit 4stelliger Siebensegmentanzeige)

Wahlweise Anzeige der Frequenz oder des Laststromes

Datensicherung gegen unbefugten Zugriff moglich

Reversierbetrieb

Netzspannung 1x220V110%,3x380Vi7 %

Netzfrequenz 50/60Hz 5 %

Uberlast 150 % , 1 Minute

Frequenzwahl zwischen 0,5 Hz und 360 Hz (ab 11 kW: 2 bis 240 Hz)

Frequenzstabilitit digitale Sollwertvorgabe: X 0,02% von fmax (25°C £ 10°C)
analoge Sollwertvorgabe: £ 0,5 % von fmax (25°C X 10°C)

Frequenzauflésung 0,01 Hz

Spannungs-Frequenz-

19 U/f-Kennlinien (ab 11 kW: 15 U/f-Kennlinien)

Kennlinien Automatische Spannungsanpassung bei Lastst58en
Drehmomentverstirkung 16 Moglichkeiten der Drehmomentverstirkung bei geringen Drehzahlen

Automatische Anpassung der Drehmomentverstirkung
Frequenzvorgabe analog : O bis 210 V, 4 bis 20 mA

digital: 4 Festdrehzahlen (potentialfreie Eingsnge)
manuell: iiber Bedieneinheit

Beschleunigungs-/Bremszeit

im Bereich von 0,1 bis 1500 s getrennt einstellbar

Bremsmoment

0.4—1,5kW 220V : 150 % des Motormomentes

2,2—3,7kW 220V : 100 % des Motormomentes

2,2—22 kW 380 V: 20 % des Motormomentes*)
dynamische Gleichstrombremsung : ab f<0,5 Hz ( ab 11kW : f<2 Hz)

generatorische Bremsung :

Hilfsfunktionen

Oberes und unteres Frequenzlimit einstellbar
Unterdriickung von bis zu 3 verschiedenen Resonanzfrequenzen
Jogging-Betrieb (1 bis 60 Hz)

Betriebsgeriusch

Chopperfrequenz in 10 Stufen wihlbar

Zusatzfunktionen

5 nachriistbare Optionen stehen zur Auswahl

Schutzfunktionen

Anlaufstrombegrenzung

Temperaturiiberwachung

Motoriiberlastschutz

15 ms Netzausfallpufferung mit automatischer Anlaufméglichkeit

Meldungen

Fehlermeldung (Relaisausgang 250V 2A)

12 verschiedene Fehlermeldungen am Display

Umrichter Stop Signal (Open-Kollektor Ausgang)
Frequenzsollwert erreicht (Open-Kollektor Ausgang)
Uberstromvorwamung (Open-Kollektor Ausgang)

Umgebungstemperatur

—10°C...40°C

Luftfeuchtigkeit

bis zu 90 % rel. (keine Kondensation)

*) Erhthung des Bremsmomentes durch externe Bremseinrichtungen méglich.




6. Typeniibersicht und Abmessungen

Motornenn- Netznenn- Ausgangs- Ausgangs- Abmessung Gewicht
Type leistung spannung leistung nennstrom
PN/kW UNetz/ V Pa/kVA IN/A kg)
FVRO04G5S-7 04 12 3 Abb. 1 3.1
FVRO008G5S-7 0,75 1x220V 2 5 5,7
Abb.2
FVRO015G5S-7 1,5 50/60Hz 3 8 6,2
FVR022GSS-7 22 4 10 12,1
Abb. 3
FVR037G5S-7 37 6 16 12,1
FVR022G5S5-4 22 4 5 Abb.3 9,0
FVR037G55-4 3,7 6 8.5 Abb.4 10,0
FVR055G5S5-4 5.5 9 12 10,5
Abb. 5
FVR075G55-4 7.5 3x380V 13 18 11,0
FVR110G55-4 11,0 50/60Hz 17 23 16,0
Abb. 6
FVR150G5S-4 15,0 22 29 18,5
FVR185G5S5-4 18,5 28 37 20,5
Abb.7
FVR220G584 22,0 33 43 21,5
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7. Montage

Um einen einwandfreien Betrieb des Umrichters zu gewihrleisten, sind folgende Punkte zu beachten:

Vibrationsfreier Standort ohne
direkte Sonnenbestrahlung,
starker Staubentwicklung und
agressive Ddmpfe.

Der Umrichter ist aufrecht, mit
den aus der Skizze ersicht-
lichen Mindestabstinden zu
montieren.

Die geforderten Umgebungs-
bedingungen wie Temperatur
(-10°C bis +40°C) und Luft-
feuchtigkeit (bis zu 90% RH)
sind unbedingt einzuhalten.
Bei Schaltschrankmontage ist
auch fiir geeignete Kiihlung
(Luftzirkulation) zu sorgen.
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8. Anschluf

‘8.1

10

Allgemeine Hinweise

3-Phasen-Netzanschiuf§ (R, S, T)
Die Phasenfolge der Netzspannung hat keinen EinfluB auf die Drehrichtung des Motors.

3-Phasen-Umrichterausgang (U, V, W)

Wird dem Umirichter die Drehrichtung vorwirts (FWD) vorgegeben, und der Motor befin-
det sich im Riickwirtslauf, so kann dies durch Vertauschen zweier beliebiger Phasen (U, V, W)
behoben werden.

Erdungsklemme (GND)
Um Fehlfunktionen zu vermeiden, muf der Umrichter geerdet sein.

Die Leitungen des Leistungsteiles soliten von den Steuerleitungen getrennt sein
(keine gemeinsamen Kabelkanile!). Gegebenenfalls sind geschirmte Leitungen zu verwenden.

Bei Arbeiten an den AnschluBklemmen muf8 der Umrichter spannungsfrei sein
(Ladekontrolldiode des Zwischenkreiskondensators " CRG" darf nicht leuchten).

Zum Schutz des Motors ist ein entsprechender externer Uberlastschutz vorzusehen.



8.2. Klemmenbezeichnung

[304 [308 [30c J11[12 [13]FM [ c1 | cm [ FwWD [ REV | X1 | X2 |J0G SOFT| BX [THR | RST | CM | SST [SAR | oL
| _onD LR | sT v Toe] DB DB2 U [ v Tw]
Klemmen- Funktion
bezeichnung
RS,T 3-Phasen - NetzanschluB (bei 1x220V : R,T)
uv,w 3-Phasen - Umrichterausgang
11,12,13 Anschliisse fiir Stellpotentiometer
11,12 0bis +10 V Analogeingang
11,C1 4 bis 20 mA Ananlogeingang
FWD,CM Vorwirtslauf
REV,.CM Riickwirtslauf
X1,X2,CM Festfrequenzvorwahl
JOG,CM Jogging-Betrieb
SOFT,CM Soft-Anlauf
BX,CM Freilauf
RST,CM Umrrichter Reset
THR,CM Externer thermischer Uberlastschutz
DB,DB1,DB2 Anschliisse fiir externen Bremswiderstand
(Nur bei Umrichtem mit internem Bremschopper)
30A,30B,30C Relaisausgang fiir Fehlermeldung
SST.CM Umrichter Stop (Open-Kollektor-Ausgang)
SAR,CM Frequenzsollwert erreicht (Open-Kollektor-Ausgang)
OL.CM Uberstromvorwarnung (Open-Kotlektor-Ausgang)
FMCM Ausgang fiir FrequenzmeBgeriit
0 bis 10 V fiir analoges Megerit bzw. Impulse fiir digitalen Z:thler
CM Masseklemme
GND Erdungsklemme
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8.3. Schaltschema

Im Betrieb sind folgende Verbindungen notwendig:
1. CM ——- FWD oder CM— REV

2, CM — THR

In dieser Schaltungsvariante ist ein externer Bremswiderstand, ein thermischer Uberlastschutz, ein
FrequenzmeBgerit und eine externe RESET-Taste vorgesehen. Die Frequenzvorgabe wird iiber ein

Stellpotentiometer vorgenommen.

L
Umnchter FVR
T mrcmet Termischer Uberlastschutz
rrl Motor
Net & !
zspannung \ m
3x 380V ~N— S M
50/60 Hz v ﬁ
(1 x 220 V 50/60 Hz) -~ wé | —
|
SR
Stelipotentiometer THR -——‘?—1‘_“.2—‘}—52;'1.;——
tur Freguenz l |
1kQI05 W DB & © i
)] i, | |
vorwartslau! i pB2 & |
Loeo-d
Externer
—<|> 30A I Bremswigerstand
Ruckwartstauf 30B
30C {
$sT
san §
oL I FrequenzmeBgerat
‘”L (e
™M
Ve
Stecker Stecker
{ur Bedienungspaneet tur Option

Bedieneinneit
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9. Programmieranleitung

Um einen reibungslosen Programmiervorgang zu gewihrleisten, sind folgende Punkte beziiglich
Ihrer Anlage und den von Thnen gestellten Anforderungen abzukliren:

* Anzeige wihrend des Betricbes:  a) Frequenz

b) Laststrom
* Artder Steuerung:  a) Bedieneinheit
b) Analogeingang (0 bis +/-10V, 4 bis 20mA oder Stellpotentiometer)
¢) Digitaleingang (3 potentialfreie Eingiinge)

Betriebsfrequenz(en)?

Beschleunigungs- und Verzgerungszeit?

* Hohes Anlaufmomeﬁt?

Oberes und unteres Frequenzlimit?

Bei welchen Drehzahlen (bzw. Frequenzen) kénnten stdrende Resonanzen auftreten?
Uberstrom-Vorwamsignal?

* Signal beim Erreichen einer bestimmten Drehzahl?

* Signal beim Bremsen des Motors?

Art der Bremsung ? a) Generatorische Bremsung
b) Externe Bremswiderstinde (Brems-Chopper)
¢) Dynamische Gleichstrombremsung

* Anlaufstrombegrenzung erwiinscht?

13



9.1. Programmiervorgang:

* Verbindung zwischen den Klemmen CM und FWD bzw. REV entfernen.
* "STOP" - Taste betitigen (rote LED leuchtet)
* "PRG" - Taste driicken (rote LED leuchtet)

Die Anzeige hat nun folgendes Aussehen:

Funktions—Code Daten—Code

N -~

11
L

* Stimmt bei einem Funktions-Code der Daten-Code, oder hat man den Daten-Code bereits geéindert

und gespeichert, betitigt man die " SHIFT" - Taste, um zum néchsten Funktions-Code zu gelan-

gen.

* Mit Hilfe der @][¥]-Tasten kann der Daten-Code geidndert, und mit der "SET" - Taste ge-

speichert werden.

* Falls Sie den Daten-Code auf 00 zuriicksetzen wollen, konnen Sie | auch die "RESET"

- Taste verwenden.

* Wenn der Programmiervorgang abgeschlossen ist wird der Modus durch neuerliches Driicken der

"PRG" - Taste verlassen.

* Nach erfolgter Programmierung ist die Verbindung zwischen den Klemmen CM und FWD bzw.
REY wieder herzustellen.

14



9.2 Funktionsiibersicht

Funktions-Code Daten-Code Grundeinstellung |  Seite

00 Anzeige % Frequenz (Hz) 00 16
01 Laststrom (A)

01 X1 (Hz) 10 17

02 Festdrehzahlen 00...60 | Frequenzvorwahl | X2 (Hz) 20 18

03 X1+X2 (Hz) 30

04 Joggingbetrieb 00...31 | Frequenzvorwahl JOG (Hz) 05 19

0s Beschleunigungszeit 00..31 % 12 20

06 Bremszeit 00.31 | % 12 21

07 SOFT-Betrieb 00..31 | %) 12 22

08 EL therm. Uberlastschutz | 00...15 | *) 00 23

09 Drehmomentverstirkung | 00..15 | *) 08 24

10 U/f - Kennlinie 00..18 | %) 01 25

11 Betriebsgerausch 00..09 | ‘ 05 26

12 Oberes Frequenzlimit 00..15 | % 00 27

13 Unteres Frequenzlimit 00..15 | %) 00 28

14 Frequenzanhebung 00..15 | %) 00 29
00 Maximalfrequenz 150 Hz

15 Abs. Frequenzgrenze - 00 30
01 inaktiv

16 . . 1. Frequenzsprung (Hz) 00

17 Uberspringen von 00...60 | 2.Frequenzsprung (Hz) 00 31

Resonanzfrequenzen

18 3. Frequenzsprung (Hz) 00
00 Digitale Steverung (X1,X2,...)

19 Externer Betrieb 01 Autom. Spannungsanpassung 03 12
02 Autom. Drehmomentverstirkung

Manueller Betrieb 03 Intene Bedieneinheit

20 | Uberstrom-Vorwarnung | 00..05 | *) 00 33

21 Frequenzsollwert-Signal | 00..60 | *) 00 34

22 Umrichter-Stop-Signal 00..05 | * 00 35
00 Generatorische Bremsung

23 Bremsung 01 Bremsung mit Widerstiinde 00 36
02 Dynam. Gleichstrombremsung

24 Anlaufstrombegrenzung | 00..15 | *) 00 37
00 iiber Bedieneinheit

25 Freqﬁenzvorgabe 01 iiber Analogsignal 00 38
02 nur mit OPC-04 aktiv

26 Eckfrequenz 50..99 | Eckfrequenz (Hz) 50 39
00 Interne Bedieneinheit

27 Bedieneinheit 00
01 Externe Bedieneinheit OPC-09 40

28 Umrichter-Netz-Betrieb | 00..04 | nur mit OPC-07 aktiv 00

*) Siehe detaillierte Funktions-Code Beschreibung.

15



Anzeige der Frequenz oder des Laststromes

Funktions-Code: 00

Daten-Code  Beschreibung

00 Wihrend des Betriebes wird die aktuelle Frequenz in Hz zur
Anzeige gebracht.
01 Wiihrend des Betriebes wird der, vom Motor aufgenommene,

Strom in A angezeigt.

Wihrend des Betriebes kann durch Driicken der SHIFT - Taste zwischen
den Anzeigen Frequenz oder Laststrom gewihlt werden.

Frequenz

J
\N
§§
\§
\N
oo
N
S’

S H I FT SHIFT-Taste

I
| ,IH ®

Strom

16



Festdrehzahl 1

Funktions-Code: 01

Daten-Code  Beschreibung

00....60 Wird der Eingang X1 angesprochen, so beschleunigt der Motor
auf die gewiinschie Frequenz (Drehzahl).
Dieser Eingang ist aber nur dann aktiviert, wenn im Funknions-
Code 19 der Daten-Code 00, 01 oder 02 programmiert ist.

50 und &0Hz:

gewlinschie Frequenz = einzustellender Daten-Code

100 und 120H::

gewiinschte Frequenz / 2 = einzustellender Daten-Code

150 und 130Hz:

gewiinschie Frequenz / 3 = einzustellender Daten-Code

200 und 240Hz:

gewlinschie Frequenz /4 = einzustellender Daten-Code

300 und 36{Hz:

gewiinschte Frequenz / 6 = einzusiellender Daten-Code



Festdrehzahl 2

Funktions-Code: 02

Daten-Code  Beschreibung

00....60 Wird der Eingang X2 angesprochen, so beschleunigt der Motor
auf die gewiinschie Frequenz (Drehzahl).
Dieser Eingang ist aber nur dann aktiviert, wenn im Funktions-
Code 19 der Daten-Code 00, 01 oder 02 programmiert ist.

Festdrehzahl 3

]| Funktions-Code: 03

| Daten-Code  Beschreibung

' (Hl.....60 Werden die Eingiinge X1 und X2 gemeinsam angesprochen, so
beschleunigt der Motor auf die gewiinschie Frequenz (Drehzahl).
Diese Eingiinge sind aber nur dann aktiviert, wenn im Funktions-
Code 19 der Daten-Code 04, 01 oder 02 programmien ist.

Die einzustellenden Daten-Codes libernehmen Sie bitte von Funktions-Code 01.

15



Joggingbeirieb

Funktions-Code: 04

Daten-Code  Beschreibung

Ol.....60 Wird der Eingang JOG angesprochen, so beschleunigt der Motor
auf die gewiinschie Frequenz (Drchzahl). Der JOG - Eingang hat
gegeniiber den Einglingen X1 und X2 Prioritit.

Dieser Eingang ist aber nur dann aktiviert, wenn im Funktions-
Code 19 der Daten-Code 00, 01 oder 02 programmiert ist.

Die einzustellenden Daten-Codes iibernehmen Sie bitte von Funktions-Code 01.

f
3 1
fo 1
1 1
JOG 4
t

g T 7] .
T T T T AT LT AT AT AT

Nou A

L R-L .-l - R-1

iy
=
]




Beschleunigungszeit

Funktions-Code: 05

Daten-Code  Beschreibung

00...31 Mit dieser Einstellung kann die Beschleunigungsrampe bzw. die
Hochlaufzeit variient werden. Es knnen Beschleunigungszeiten
zwischen 0,05 (Daten-Code; 00) und 1500 (Daten-Code: 31)

Sekunden erreicht werden.
Diaten-Code 00 01 02 03 O4 05 06 07 OE 09 10 11 12 13 14|
| Hochlaufzeit in
sec. bei S0Hz 005007 0000,13019027038 050071 1,0 1.4 19 27 318 54

|]5I'E'nI:TIEIHHJIIIIIBMEE&ETIEEE‘EIDH

75 10 14 2 IE W OS0T5 104 146 204 283 396 550 771 1043 1500

Die Beschleunigungszeiten fiir andere Frequenzen als 50Hz sind linear zu dieser Tabelle.

I'I Daten Coda
00 01 o2 a1

Ausgangsfrequans

Beschleunigungszeit —_—



premszeit

Funktions-Code: 06

Daten-Code  Beschreibung

00...31 Mit dieser Einswellung kann die Verzigerungsrampe bzw. die
Bremszeit variiert werden. Es knnen Verzigerungszeiten
zwischen 0,05 (Daten-Code: 00) und 1500 (Daten-Code: 31)
Sekunden erreicht werden.

[
| |

!Dm:n--ﬂm‘lc— o0 01 02 O3 04 05 O6 O7 OB 09 10 11 12 13 14 |

Bremaeel in
sec. bei S50Hz 005 007 Q0 013019 027 038 050071 10 14 19 27 318 54

| =
15 16 17 18 19 20 21 22 23 M 25 2 27 I8 29 30 1

! 75 10 14 20 28 38 54 75 104 146 204 283 396 550 771 1083 1500

Die Bremszeiten fiir andere Freguenzen als 50Hz sind linear zu dieser Tabelle.




Beschleunigungs- und Bremszeit fiir SOFT-Betrieb

Funktions-Code: 07

Daten-Code  Beschreibung

00...31 Im SOFT-Betrieb kann eine eigene Beschleunigungs- und
Bremszeit programmiert werden, Wird der Eingang  SOFT ange-
sprochen (Verbindung auf Masse "CM"), wird der Motor nach der
eingestellien Rampe hochgefahren bzw, abgebremst. Der Eingang
SOFT hat gegeniiber denim Funktions-Code 05 und 06 einge-
gebenen Charakteristiken Prioritit. Es kBnnen Beschleunigungs-
bzw. Verzigerungszeiten zwischen 0,05 (Daten-Code: 00) und 1500
(Daten-Code: 31) Sekunden emreicht werden.

Die einzusiellenden Daten-Codes Ubernehmen Sie bitte von Funktions-Code 05 bzw. (6.

t{ ... Funktions—Code 05
te ... Funktions—Code 08

I'.ﬁ . Funktions=Code 07

— m— m— m—
.. - " T—

| — ——— —— E——




Elektronischer thermischer Ueberlastschutz

Funktions-Code: 08

Daten-Code  Beschreibung

M....15 Um den Motor und den Umrichier zusitzlich zu schiitzen, ist ein,
in 15 Stufen wihlbarer, elektronischer, thermischer Uberlastschutz
vorhanden. Um diesen Schutzkreis zu aktivieren, ist der Daten-Code
nach folgender Forme! zu ermitteln:

Mennstrom des Motors
einzustellender Wert (in %) = x 100
| Nennstrom des Umnchiers

Daen-Code o0 o1 02 03 o4 Os o6 OF OF O9 10 11 12 13 14 13
cinzustell.
| Wer in % inaktiv 100 95 90 BS BO 75 70 65 60 55 S50 45 40 35 30

Beispiel:

Motomennastrom: 8A, Umrichtemnennstrom: 104, einzustellender Wen = 80%

Figur 1: wesw10ow  Figur 2:

Dlaten-Cade ':"'_.d_r_.__.—'iiﬁ—"L

2 B

-
S

. % ¥

Asschalizedi(min) —=
L}

o

8

willndig rulissnger Motondrom (%) —
- [
= =

1

:

| |_,: i

B D M X a0 5O & T «--.;..._.-._,_
Ausganpeirequens(Hz) — ﬁmpi“m - AT

ﬂchmng;

Da dieser Schutz speziell bei niedrigen Frequenzen ( <10Hz ) unsicher ist, sollie auf einen
externen Motorschutz nicht verzichtet werden.



Drehmomentverstirkung

Funktions-Code: (9

Daten-Code  Beschreibung

00....15 Um Antriebe mit hohen Triigheitsmomenten aus dem Stillstand
besser beschleunigen zu kdnnen, gibt es die Mbglichkeit das

Drehmoment bei niedrigen Frequenzen (Drehzahlen) zu erhéhen.
Dies ist notwendig um die Maschine vor zu langer thermischer
Belastung zu schonen. Damit wird ermeicht, daB der Motor beim
Anfahren kurzfristig mehr Strom bekommt, und daher das grofe
Trigheitsmoment bewiltigen kann. Es wird empfohlen, immer die
kleinstmiigliche Verstiirkung zu verwenden, um den Motor bei
geringen Direhzahlen nicht zu iiberlasten.

| Daten-Code o0 01 02 03 D4 05 06 O7 (4 o090 10 11 12 13 14 15
Drehmoment- || GERING MITTEL GROSS

versiarkung Pumpen, Ventikaoren, usw. Schwerantauf

Die folgenden Kennlinien sind zu beachten:

ul Drehmomantverst. e ul
M "




U/f-Kennlinie

Funktions-Code: 10

Daten-Code  Beschreibung

00...18 Je nach Anwendungsfall kann zwischen 19 verschiedenen
U/f-Kennlinien ausgewihlt werden.

01
\M_ (4% il
50 100 Hz 80 120Hz 60 150 Hz
05 06 07 08 09
\ v v v v

I | | | | I |
| I | | [ | I I | I

80 1B0Hz 60 200H=z 80 240Hz 50 300H=z 80 380Hz

10 11 12 13 14
v v v vV v
I I i | |
AN 74N 74 N V4 V)
100 Hz 120 Hz 150 Hx 180 Hz 200 Hz
15 16 17 18
"i"l ,:l 1II’[ :I ?I j V‘E
| | i 11
i I I 11
240 Hz 300 Ha 300 380 H=z 50 68 120 Hx
Achtung:

Wenn Daten-Code 18 gewiihlt wird, mub cine Ecldfrequenz in Funktons-Code 26
definiert werden.
Die Daten-Codes 08, 09, 16 und17 sind bei Umrichtern ab 11kW nicht wiihlbar.



Betriebsgerausch

Funktions-Code: 11

Daten-Code  Beschreibung

00....09 Die Chopperfrequenz des Umrichters kann in 10 Stufen variiert
werden, wodurch eine Verlinderung des Betriehsgerdusches er-
reicht wird.

Daten-Code || 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Tonhithe | Tiefe Tonfrequenz Hohe Tonfrequensz |

Achmung:

Bei zu hohen Frequenzen besteht die Gefahr, dal andere Geriite (z.B.: Computer, etc.)
gestir: werden.



Oberes Frequenzlimit

Funktions-Code: 12

Daten-Code  Beschreibung

00....15 Um eine bestimmite Drehzahl nicht zu liberschreiten, be-
steht die Moglichkeit die Frequenz zo begrenzen.
Die Grenze kann zwischen 62,5% und 100% der gewihlien
Maximalfrequenz liegen.

| Draten-Code o0 01 02 03 4 05 05 O7T OB OO9 WD 11 12 13 14 15 I
| Freguenzlimi

| 10 %

100 97.5 95,0 92,5 90,0 87,5 85,0 82.5 BOO 775 750 715 T0.0 67.5 65,0 61.5

o -

Frequenzsollwert- .
vorgabe (



Unteres Frequenzlimit

Funktions-Code: 13

Daten-Code  Beschreibung

00....15 Um eine bestimmte Drehzahl nicht zu unterschreiten, besieht die
Moglichkeit die Frequenz zu begrenzen. Die Grenze kann zwischen
0% und 37, 5% der gewlihlien Maximalfrequenz licgen.

Daten-Code || 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

— e ——

Frequenzlimit
in % 00 25 50 75 10,0 125 150 175 2000 225 250 27,5 30,0 32.5 350 37.5




Frequenzanhebung

Funktions-Code: 14

Daten-Code  Beschreibung

040....15 Im Falle einer analogen Steuerung kann der Steuerbereich von
0-10V bzw. 4-20mA zwischen der frei withlbaren Untergrenze
und der maximalen Frequenz (It. U/f-Kennlinie) aufgeteilt werden
Dadurch wird die Aufl8sung bzw. dic Genauigkeit der Steverung

erhithi
|Dnn:11-E':r:1|: 00 01 02 03 o4 05 06 O7F 08 (9 ”’L-L‘_ 12 13 14 15
I Frequenzlimit
|:n % inzkiiv 5 I 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 W TS

(%)
100

76

Ausgangsfrequenz

5
J-I.I




Absolute Frequenzbegrenzung

Funktions-Code: 15

Daten-Code  Beschreibung

00 Absolute Frequenzlimitierung auf 150Hz. Dieser Grenzwert kann
auch bei einer U/f-Kennlinie tiber 150Hz nicht iberschritten werden.

01 Die Frequenzlimitierung auf 150Hz ist inaktiv. Es kann jede belie-
bige Frequenz, in Abhéingigkeit von der programmierien U/f-
Kennlinie, gewidhlt werden.

I I
(Hz) ;
01 H,"’
g \J_.-
= F
T T e N L
E 150 !
g |
g- 1
< I
|
|
I
1
C 160
Fruiql\?;:::u]]ﬂurt— (Hz)
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Unterdriickung von Resonanzfrequenzen

Funktions-Code: 16/17 /18

Mit diesen Funktons-Codes kiinnen 3 beliebige Frequenzsprilnge vorgegeben werden.

Daten-Code  Beschreibung

00....60 Wihrend des Betriebes eines Motors, kann es gelegentlich zu
unangenehmen Resonanzen kommen, die nur bel besummien
Drehzahlen (bzw. Frequenzen) aufireten, Bei der Programmierung
kann auf diesen Umstand Riicksicht genommen werden, indem man
diese Frequenzen Gberspringt (der Frequenzsprung betrfigt immer
1 Hz)

Die entsprechenden Daten-Codes Ubernehmen Sie bitte von Funktions-Code 01.

o o s =

0 10 30 50

Frequenzscllwertvorgabe t (Hz)
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Externer / Manueller Betrieb

Funktions-Code: 19

Daten-Code

00

01

03

Beschreibung

Digitale Steuverung:
Diese Programmierung wird verwendet, wenn die Drehzahl
iiber X1, X2 bzw. JOG geregelt werden soll.

Es miissen auch die Funktion-Codes 01, 02, 03 und 04
programmiert werden.

Automat. Spannungsanpassung:

Die Aktvierung dieser Funktion
bewirkt, daB die Spannung gegen-
iiber der Frequenz automatisch dem
eventuell schwankenden Lastmoment
angeglichen wird. Die Spannung
kann sowohl vergrifient, als auch
verkleinert werden.

Automal, Drehmomentverstarkung:

Die Programmierung dieser Funktion
bewirkt, da@l die Momentenverstir-
kung automatisch einem schwanken-
den Lastmoment angeglichen wird.

Die in Funktions-Code 09 program-
mierte Yerstirkung kann jedoch nur ver-
ringert, nicht mehr vergrisBen werden.

Diese Einstellung bewirkt, daB alle Funktionen nur {iber die Be-
dieneinheit gestevert werden kiinnen. Die programmierten Fre-
quenzvorwahlen sind inaktv,

32



Uberstrom - Yorwarnung

Funktions-Code: 20

Daten-Code  Beschreibung

00....05 Wenn die Maschine linger als 10 Sekunden cinen zu groBen
Strom aufnimmt, wird ein Signal an der Klemme "OL"
(Open-Collecior OL-CM) ausgegeben. Dic stindig zuldssige

' Nennstromiiberschreitung kann bis zu 150% des Nennstromes

betmagen.
| Daten-Code (] m 02 03 4 0s |
i Mennstramiiber- |
Ehn:ilung: in % inaktiv. 110 120 130 140 150 |

.

‘E:l—l
M
=)
]

Ausgangsstrom

N N I

1s 1s t (=)
10s
OL s | I :|
ﬂ. —
t (=)
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Lo
Frequenzsollwert - Signal

Funktions-Code: 21

Daten-Code  Beschreibung

().....60 Bei Erreichen einer bestimmien einstellbaren Frequenz (bzw.
Direhzahl), wird an der Klemme "SAR" ein Signal (Open-Col-
lector SAR-CM) ausgegeben, das mindestens 100ms ansteh.

Die enisprechenden Daten-Codes dbernechmen Sie bitte von Funkoons-Code 01



Bremsung

Funktions-Code: 23

Daten-Code  Beschreibung

00 Generatorische Bremsung mit den in den technischen Daten
angegebenen Bremsmomenten (siche Seite 5).

01 Unter Verwendung von Brems-Choppern und Bremswider-
stinden kann die Bremszeit, vor allem im unieren Drehzahlbe-
reich, deutlich verkiirzt werden.

02 Ab der Grenzfreguenz von 0,5Hz (ab 11kW bei 2Hz) beaufschlagt
der Frequenzumrichter den Motor automatisch mit Gleich-
spannung.




Anlaufsirombegrenzung

Funktions-Code: 24

Daten-Code  Beschreibung

00....15 Um unzuldssige Motorerwirmung zu verhindern, besteht die Méglich-
keit siner Anlaufstrombegrenzung. Steigt der Strom (iber den program-
micrten Wert, wird die Frequenz (bzw. Drehzahl) solange nicht erhiht,
bis der Nennstrom die Grenze wieder unterschreitet. Diese Funktion
berifft nur die Beschleunigungsrampe, nicht aber die Verzbgerungsrampe.

Der einzustellende Prozentsatz i1st nach folgender Formel zu berechnen:

gewiinschte Soomlimitierung

Anlaufsrrombegrenzung in % = = - X 104
Umrichter-Nennstrom x 1,5

| | Dawen-Code D0 01 02 03 O4 DS 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
| Anlaufsrombe- ||
grenzung (%) maktivn 95 90 85 BD 75 70 65 60 55 S50 45 40 35 30 25

—_— ——m —




Frequenzvorgabe

Funktions-Code: 25

Daten-Code  Beschreibung

0 Bei dieser Einstellung wird der Frequenzumnichter iiber die
Bedieneinheit gesieuert.

01 Der Frequenzumnchter wird durch den Analogeingang gestcuert:
a) Steverung mittels Spannung, 0 - 10V
b) Steverung mittels Soom, 4 - 20mA
¢} Steverung minels Swellpoentiomerer

Folgende AnschluBskizzen sind zu beachien:

a) L) €)

av + av + i k0 /708 W

Achtung:
Die Einglinge X1, X2 und JOG haben gegeniiber dem Analogsignal Prioritat.

Bitte beachten Sie auch Funktions-Code 19.



Eckfrequenz

Funktions-Code: 26

Daten-Code Beschreibung

50....99 Wenn unter Funktions-Code 10 der Daten-Code 18 ein gegeben
wurde, mub eine Eckfrequenz zwischen 50 und 99Hz
definien werden.

0]
(V)
220/380 ! |
| I
: |
I I
I I
g I I
I I
I I
: | ]
1 | [ |
B : L
I I I
I I I
: -
0 50 88 120

Ausgangsfrequenz t (Hz)
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Bedieneinheit

Funktions-Code: 27

Daten-Code  Beschreibung

11 Interne BediencinheiL

01 Exierne Bedieneinheit FYR-OPC-09.

Umrichter - Netz - Betrieb

Funktions-Code: 28

Daten-Code  Beschreibung

(111 inaknov

01....03 Umrichter - Netz - Betrieb mit FYR-0OPC-07.

04 inakowv

4]



10. Stormeldungen

Der Frequenzumrichter verfiigt iiber 10 unterschiedliche Fehlermeldun

gen die am 4-stelligen Display

angezeigt werden.

Anzeige Storung Erlauterung”
OCI Uberstrom wihrend der Beschleunigung
0C2 Uberstrom wihrend der Bremsung 1
0C3 Uberstrom wihrend konstanter Drehzahl
Oou Uberspannung im Zwischenkreis 2
LU Unterspannung 3
OH1 Uberhitzung des Kiihlkérpers 4
OL1 Externes Motorthermorelais 5
OL2 Elektronischer thermischer Uberlastschutz 6
Errl EEPROM - Fehler
Err3 CPU - Fehler

%) Erliuterungen siehe folgende Seiten
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Erliduterung zu den Stérmeldungen :

42

Automatische Verlingerung der Beschleunigungs- bzw Bremszeit

Falls die programmierte Beschleunigungszeit auf Grund eines zu hohen Lasumomentes zu klein ist, wiirde der Motor
{Tberstrom beziehen. Bei zu schnellem Bremsen des Motors kann die generatorische Leistung fiir den Zwischenkreis
zu grof werden.

Um den Umrichter bzw. den Motor zu schiitzen verliingert der Umrichter die Beschleunigungs- bzw. Bremszeit in
einem geringen MaB.

Kurzzeitiger Uberstrom

Wenn der Ausgangsstrom sprungartig einen zu hohen Spitzenwert erreicht, schaltet der Frequenzumichter in den
Fehler - Modus , und der Motor stoppt.

Anzeige: OC1, 0C2, OC3
Motor : freier Au_slauf bis zum Stilistand

Daueriiberlastung

Wenn der maximale Umrichiemennstrom (150% In) filr einen Zeitraum von itber einer Minute fiberschritten wird,
schaltet der Frequenzumrichter in den Fehler - Modus , und der Motor stoppt.

Anzeige: 0C1, 0C2, 0C3
Motor ; freier Auslauf bis zum Stillstand

Kurzschluf

Wenn ausgangsseitig ein KurzschluB auftritt, schaltet der Frequenzumrichter in den Fehler - Modus , und der Motor
s1oppL.

Anzeige: OC1, 0C2, 0C3
Motor : freier Auslauf bis zum Stillstand

ErdschluB

Wenn ausgangsseitig ein Erdschlu8 aufiritt, schaltet der Frequenzumrichter in den Fehler - Modus , und der Motor
stoppt.

Anzeige: OC1, 0C2, 0C3
Motor :freier Auslauf bis zum Stillstand

Uberspannung

Wenn die Spannung im Zwischenkreis eine Grenzwert iibersteigt, schaltet der Frequenzumrichter in den Fehler -
Modus um, und der Motor stoppt.

Anzeige: OU
Motor : freier Auslauf bis zum Stillstand




Unterspannung in der Versorgung

Falls in der Versorgung ein Spannungausfall aufirit, der tinger als 15ms ansteht, schaltet der Frequenzumrichter in
den Fehler - Modus , und der Motor stoppt.

Anzeige: LU
Motor : freier Auslauf bis zum Stillstand

Unterspannung im Zwischenkreis

Wenn im Zwischenkreis die Spannung unter einen bestimmten Grenzwert sinkt, schaltet der Frequenzumrichter in
den Fehler - Modus , und der Motor stoppt.

Anzeige: LU
Motor : freier Auslauf bis zum Stillstand

Uberhitzung der Kiihlkérpers |
Bei Uberhitzung der Kihlrippen, schaltet der Frequenzumrichter in den Fehler - Modus , und der Motor Stoppt.

Anzeige: OH1
Motor : freier Auslauf bis zum Stillstand

Uberhitzung des externen Bremswiderstandes

Wenn ein extemer Bremswiderstand mit Thermoschutz verwendet wird {Anschlu: THR =+ CM), schaltei der
Frequenzumrichter im StSrun gsfall in den Fehler - Modus , und der Motor stoppt.

Anzeige: OL1
Motor : freier Auslauf bis zum Stillstand

Uberlastung des Motors

Wenn ein externer Motorthermoschutz bzw. ein Motor mit Kaltleiterfihler verwendet wird
(AnschiuB: THR = CM), schaltet im Swrungsfall der Frequenzumrichter in den Fehler - Modus, und der Motor

stoppt.

Anzeige: OL1
Motor : freier Auslauf bis zum Stillstand

Elektronischer thermischer Uberlastschutz

Wenn der elektonische thermische Uberlastschutz (Funktions-Code 08) aktiviert wird, wiirde bei einer (berlastung
der Frequenzumrichter in den Fehler - Modus umschalten, und der Motor stoppen.

Anzeige: OL2
Motor : freier Auslauf bis zum Stillstand

Stérungsquittierung:

Nachdem die Fehlerquelle ausfindig gemacht und der Fehler behoben wurde, wird die Swrung mit der RESET - Taste auf
der Bediencinheit oder mit einer externen Reset - Taste (CM = RST) quittiert. Danach kann der Frequenzumrichter
neu gestartet werden.,
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Programmierte Parameter

Funktions-Code Grundeinstellung Programmierter Daten-Code
] o0
a1 10
oz 20
03 30
a4 05
0s 12
0 12
a7 12
08 " 0
09 | o8
10 | 01
11 05 '
12 o0
12 00
14 00
15 0 :
16 00 |
17 0o
18 00
1% 03 o
20 00
21 00
22 00
23 00
24 00
25 00
26 50
27 00
28 00
Datum :
Visum :




